Silver

Den har skriften behandlar grundamnet och metallen silver samt dess férekomst i naturen,
framstallningen genom tiderna och anvandningen av silver. Kemiska processer beskrivs
Oversiktligt och kortfattat.

Huvudandamalet ar att vara en faktareferens vid lasning om enskilda silververk men skriften
star pa egna ben och kan darfér ocksa lasas separat.

Bo Edlund



Silver.
Version 201226

Forfattare: Bo Edlund

e-post: kontakt@brukshistoria.se

Innehéll Sida
Metallensilver .. .................. 1
Historia ......................... 1
Silverfyndigheter i naturen .......... 3
Framstéllning av silver ............. 4
Anvindning av silver .............. 5

Fotografi ....................... 8

Ovrig anviindning av silver ... ... ... 15
Miljokonsekvenser . .. .............. 15

Omslagsbilden visar det forsta kidnda fotografiet d& ménniskor fastnat pa en silverplat i en kamera. Fotot visar
Boulevard du Temple i Paris och ér taget ar 1838 av Louis Daguerre. Fotot visar till hdger nedtill en
skoputsare, en man som far skorna putsade och en tidningsldsande man som samtliga varit néstan stilla under
storre delen av exponeringtiden som torde varit flera minuter. Ovriga minniskor och ekipage pa trottoarer
och gator har rort sig s snabbt att de inte har ldmnat ndgra marken pa pléten.

Skriften far helt eller delvis kopieras och spridas fritt under forutséttning att kéllan anges. Daremot far kopior
av materialet ej forséljas utan forfattarens medgivande.

Upphovsménnen eller réttighetségarna till fotografierna anges vid bilderna. Forfattaren &r upphovsman till de
foton och bilder dir uppgifter saknas.

Killor:
Nordisk familjebok, 1904-1926.
Wikipedia

Jag vill tacka de personer och organisationer som bidragit med kunskaper och material till denna skrift.
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Metallen silver

Silver med latinskt namn argentum och kemisk beteckning Ag dr ett metalliskt grunddmne och det ingér i
gruppen ddelmetaller, ett begrepp som inom guldsmedsomradet dessutom innefattar guld, platina och
palladium. De metallerna dr bestdndiga samt séllsynta och darmed dyrbara. Inom kemin anvinds begreppet
ddelmetaller for metaller som inte reagerar litt med andra grunddmnen och da ingér ocksé bland andra dven
iridium, koppar och kvicksilver 1 ddelmetallgruppen.

Silver &r en vit glansande metall som &r ganska tung, densitet 10,5 gram per kubikcentimeter och har en
sméltpunkt pd ungefdr 960 °C. Silver dr en mjuk metall och &r synnerligen smidbart dven 1 kallt tillstdnd.
Eftersom silver har anvints som betalningsmedel antingen som mynt eller som avklippta metallbitar har det
varit av intresse att veta hur rent silvret ar. Vanligtvis brukar man anvdnda méangden av tusendelar silver som
métt pd silverhalten, till exempel verksilver som dr den ldgsta nivan for att {4 kalla legeringen silver har 8§30
tusendelar silver (83 %) och det stimplas 830. Sterlingsilver innehéller minst 925 tusendelar silver och
finsilver minst 999 tusendelar silver. Halten silver i en legering har forr 1 Sverige angetts 1 l6dighet med
silverandelen 1 16-delar av legeringen. 13%4-16digt (82,8 %) har varit gransen for verksilver.

Silver har det minsta motstdndet mot elektrisk strom av alla kinda &mnen utom de supraledande materialen
och anvénds ofta i exempelvis mikroelektronik. Ett kuriosum var i USA under det andra varldskriget ndr man
behovde genom elektrolys tillverka stora méngder aluminium till flygplan. Dé byttes kopparskenorna som
ledde strom till elektrolysbaden ut mot skenor som valsats ut av silver som lanades ut av amerikanska
federala regeringen. P4 det séttet sparades méngder av elenergi.

Silver leder ocksa virme mycket bra vilket man genast mirker om man forsoker rora om 1 hett kaffe eller te
med en silversked. Det kdnns som om man stoppar ned fingrarna direkt 1 vétskan.

Historia

Mainniskor borjade sikert forst anvinda de metaller man fann i ren form i naturen. Redan flera tusen ar fore
Kristus var guld och koppar kidnda och anvénda. Silver i metallisk form var sé séllsynt att det flog under
radarn lange. Det finns emellertid ett fatal silverféremal som é&r tva till tretusen ar gamla pa orter dér det
funnits metalliskt silver i Spanien och Mellandstern. I det gamla Egypten var silver sa sillsynt att det till och
med vérderades mer dn guld. Knappt tusen ar fore Kristus borjade man utvinna silver frdn malm.

Genom sitt véirde blev silver en bra bytesvara eller betalning 1 affarer dar kopare och siljare kom Gverens om
hur stort stycke silver kdpegodset var vért. Systemet fungerade men var lite opraktiskt att anvinda, det
behovdes en vag for att avgora silverstyckets vérde eftersom det var beroende pa vikten. Senare valde
kejsaren, kungen eller fursten over ett omrade att stimpla en bild av sin profil pa silverstycken med i princip
samma vikt och dédrmed skapades mynt med ett bestimt virde inom omrddet. Sddana priglade mynt borjade
anvandas av grekerna ungefar 700 ar fore Kristus och i Rom cirka 300 ar fore Kristus. I Rom borjade man
med kopparmynt men efter 100 ar 6vergick man till silvermynt.

I Sverige borjade utlindska, frimst romerska, mynt dyka upp
ungefar pa 700-talet efter Kristus nar vikingar borjade handla
och rova 1 omvérlden men deras virde lag dé helt i myntens
silvervirde. Svenska mynt borjade priglas ungefdr ar 1000 efter
Kristus och var i huvudsak silvermynt fram till 1942.

Virdet av ett mynt nér det endast fanns ett slags mynt sades vara
en penning. Behov uppstod av storre mynt som hade flera
penningars virde och da praglades mynt med storre vikt. Da
praglades ocksé virdet av varje mynt in i myntet. Numera har
materialet och vikten av myntet inget samband med myntets
virde utan det dr endast priaglingstexten som bestimmer virdet
vilket garanteras av den statliga banken i landet som gett ut
Svenskt tvikronorsmynt i silver priglat myntet. Om det &r sdkert vet vi inte for ingen stat har hittills gétt
ar 1907. Foto Orebro lins museum. 1 konkurs.
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Silvermynt var ocksd anvindbara utanfor praglingsomrddet eftersom vérdet lag 1 silverinnehéllet men da
behovdes fortfarande en vadg men varje mynt behdvde inte vagas. Den fordelen har helt forsvunnit med de
moderna myntsystemen men digitala pengar, kreditkort, penningunioner och véxlingskontor har gjort att vi
fortfarande relativt 14tt kan handla 6ver nationsgrénser.

Eftersom silver har en vacker yta och det 4r mjukt och littbearbetat kan man nog rikna med att det har
tillverkats silversmycken fran den dag som den forsta klumpen metalliskt silver hittats pa var jord. Da silver
fortfarande ar exklusivt tillverkas &nnu minga smycken och prydnadsforemal av silver. Med ursprung fran
Rom ett par hundra ar efter Kristus har det tillverkats och tillverkas dn husgeradd som muggar, skalar, kannor
och fat av silver for sin skonhet och bestdndighet. Dessutom visar de pa ett relativt diskret sétt dgarens
rikedom. Fast det dr egentligen finare med antikt silver.

Den stora praktiska nyttan med silvret kom med fotografin. Den grundldggande upptéckten gjordes av Johann
Heinrich Schulze, en tysk allvetare inom det naturvetenskapliga omradet som ar 1717 upptickte att
silvernitrat morknar nir det utsitts for ljus. Han tillverkade inga bilder men var forst med upptickten att en
del silversalter ar ljuskinsliga, men hans upptéckt foll 1 glomska.

Nasta steg for att utveckla fotografin togs av den franske uppfinnaren Joseph Nicéphore Niépce med den
forsta mycket primitiva fotografiska kameran omkring &r 1816 lyckades fésta en fotografisk bild pa ett
papper indriankt med silverklorid. Bilden blev negativ och varade inte lange for silverklorid fanns kvar i
papperet och morknade nir det utsattes for ljus. Niépce fortsatte sina experiment med andra ljuskénsliga
material. Ett slags asfalt (bitumen) blir mer svérlost 1 lavenderolja nér det har utsatts for ljus vilket Niépce
utnyttjade 1822 for att gora virldens forsta varaktiga fotografi som han kallade for heliografi.

Niépce borjade 1829 samarbeta med Louis Jacques Mandé Daguerre om att vidareutveckla asfaltmetoden till
sin dod 1833. Daguerre valde senare silverjodid som ljuskédnsligt material och efter en framkallning 16ste han
upp och skdljde bort den oanvinda silverjodiden och dirmed gjorde han fotografiet bestdndigt. Uppfinningen
gjordes offentlig 1839. Direfter blev fotoprocessen i varje fall i kameran kopplad till silversalter.

Fotografering med hjilp av silver ger ett negativ
och ger 1 grunden bara svart-vita bilder men kan
efter en del hokus-pokus ldmna fargbilder. Den
forsta fargbilden i virlden togs pd uppdrag av
den skotske matematikern och fysikern James
Clark Maxwell &r 1861.

Maxwell var en mérklig man, han verkade be-
hérska hela fysikdmnet till fullindning. Han var
hemma 1 astronomi, optik, mekanik, virmeléra,
elektricitet och magnetism. Han dr mest kdnd
for Maxwells ekvationer som postulerade elek-
tromagnetisk stralning och dn idag anvands for
att beskriva och forklara elektricitet och
magnetism.

Tillbaka till fargbilden. Maxwell 14t fotografen
ta tre transparenta svart-vita bilder av ett skotsk-
rutigt band med tre olika fargfilter, rott, gront
och violett. Bilderna projicerades dverlappande
pé en projektionsduk samtidigt av tre olika
projektorer med samma fargfilter som anvindes vid fotograferingen. Metoden kom langt senare att betecknas
som additiv fargblandning eftersom olika méngder ljus av grundférgerna rott, gront och blatt adderades for att
skapa alla farger. Motivets fiarger kopierades pa duken men konsten att fasta fargbilden pd papper kom léngt
senare.

Det forsta fargfotot i varlden togs &r 1861 av fotografen
Thomas Sutton pé uppdrag av James Clark Maxwell

Ar 1907 introducerades Autochrome som firgfotomaterial. Den kom som platar och ersatte den svartvita
platen i platkameror. Platarna var dyra att tillverka och de var ljussvaga sa att fargfotograferingen var
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fortfarande mycket liten i forhallande till svart-vit fotografi. I borjan av 1930-talet kom de stora tillverkarna
av fotofilm Eastman Kodak och Agfa med mycket billigare fotomaterial sé att bade professionella och
amatorer fick rdd med filmerna och gradvis dkade fargfotografin pa den svart-vitas bekostnad. Med de billiga
och latthanterade kamerorna som kom pa 1960-talet blev fargfoto helt dominant. Gladjen inom fotoindustrin,
kamera- och filmtillverkare, skulle inte vara ldnge for digitalkameror som fangar bilden pa en halvledarplatta
och sparar bilden i en kiselkrets borjade dyka upp under de forsta aren pa 2000-talet. Kamerorna som tidigare
varit mekaniska underverk ersattes av datoriserade apparater som dessutom producerades allt billigare av
elektronikindustri och behovet av film minskade snabbt. Mobiltelefonerna utrustades med kameror som gav
en mycket battre bildkvalitet 4n de billiga pocketkamerorna som saldes av fotobutikerna. Resultatet har blivit
att fotografin praktiskt taget har slutat anvédnda silver.

Silverfyndigheter i naturen

Silver 1 metallisk form i stora stycken &r séllsynt 1 naturen och har bara brutits 1 ndgra fa omrdden pa jorden.
Det har funnits metalliskt silver i gruvor som Potosi i Bolivia och Zacatecas 1 Mexiko fran mitten av 1500-
talet samt Kongsberg i Norge, dir gruvan var i drift 1623-1957 och man funnit manga silverklumpar dir den
storsta vigde cirka 300 kilo.
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Staden Potosi i Bolivia. Den spetsiga bergstoppen mitt i bilden &r Cerro Rico. de brytas dir av inkaindianer men 1545
invaderades omradet av spanjorer och de startade stor gruvbrytning. Under andra hilften av 1500-talet berdknas Cerro Rico ha
levererat 60 % av virldens producerade silver. I borjan av 1800-talet avslutades silverbrytningen eftersom silverpriserna sjonk

kraftigt och man bdrjade bryta tennmalm i stéllet. Cerro Rico bedoms fortfarande ha stora silvertillgangar. Foto fran Wikipedia.

3

Den mest silverrika mineralen ar silverglans dven kallas argentit eller argyrit. Den bestar av silversulfid
(Ag,S) och innehéller 87 % silver. Firgen pa mineralen ér svartaktigt blygré. Silverglans forekommer i
Kongsberg, i Sachsen i Tyskland och 1 Peru, Chile, Mexiko och Nevada. Svensk silvermalm brukar bestd av
silverglans inspriangd i blyglans (PbS). Blyglans som dven kallas galenit &r gldnsande blygré och brukar i
allménhet innehélla 0,01 till 0,03 % metalliskt silver 1 form av mikroskopiska kulor men silverhalten kan pa
vissa orter vara hogre.

Silverbldnde i form av mineralen pyrargyrit forekommer som antimonsilverblidnde (Ag,SbS)) vilken har firg
fran karmosinrdd till svartaktigt blygra. Mineralen aterfinns i Kongsberg, pa flera platser i Tyskland och
Mexiko. Silverblédnde i form av mineralen proustit (arseniksilverblinde Ag,AsS,) och har ungefar samma
farg som pyrargyrit. Mineralen dr vanligt forekommande i silvermalmgéngar i Tyskland, Nord- och
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Sydamerika. Vid omvandling dvergar mineralen ofta till silverglans och metalliskt silver. Pyrargyrit och
proustit dr de enda malmerna som bryts enbart for silverutvinning.

Falerts kallar en grupp blygra och metallglinsande mineral som i huvudsak innehéller arsenik, antimon
kopper och svavel. Samtidigt innehéller falerts ibland jérn, silver, kvicksilver och andra metaller. I Sverige
finns smé& méngder av en silverhaltig falertsvariant kallad aftonit i Falun och i Géirdsjon i Varmland. Aftonit
innehaller ungefdr 6 % silver.

Hornsilver eller kerargyrit ar ett av silverklorid (AgCl) sammansatt gravitt mineral som forekommer 1
Kongsberg, Tyskland och Amerika.

Olika koppar- och blymalmer innehaller ofta sma méangder silver. Silverinnehallet ar i allménhet sa litet att
det inte dr Ionsamt att utvinna enbart silvret men det kan himtas ur malmen som en biprodukt nér andra
metaller framstélls ur malmen. Exempel pa detta kan Boliden AB Ronnskérsverk vara. De producerade ar
2018 cirka 200 000 ton koppar, 26 000 ton bly och 380 ton silver.

Framstillning av silver

Det silver som anvéndes for flera tusen ar sedan kom nog fran fyndigheter dér silvret fanns i metallisk form.
Langt senare lirde man sig att extrahera silver fran silvermalmer men silvrets metallurgi 4r komplex pa grund
av malmernas mycket varierande uppbyggnad
och ofta laga silverhalter. Med silverglans ar
det en ganska enkel process, malmen rostas
som man gjorde med andra malmer for andra
metaller och nér sedan malmen smalts under
syretillforsel f&r man ut det mesta av det
metalliska silvret frin silvermalmen.

I mitten av 1500-talet utvecklades den sa
kallade avdrivningsmetoden. Processen
startar med att silvermalm rostas tillsammans
med blyglans som under rostning under
lufttillforsel omvandlas till blyoxid och
blysulfat. Saknas blyglans i silvermalmen
tillsdtts blyglans. Den svenska silvermalmen
finns ju ndstan alltid 1 blyglans sé det
problemet dr automatiskt 10st. Nér denna
rostade blymalm smélts tillsammans med ej
rostad blyglans kommer metalliskt bly att
féllas ut och man far sé kallat verkbly som
innehaller en stor méangd metaller, daribland
silvret. Smalts verkblyet tillsammans med
zink kommer zinken att skumma och tar med
sig de fororenade metallerna utom silvret som
stannar 1 blysmaéltan. Nar skummet dragits av
frén ytan pa badet aterstar rent bly med ett
innehall av silver.

I en éldre blyframstéllningsmetod anvindes
enbart en enda ugn for rostning och sméltning
medan i en modernare metod tva separata
ugnar anvénds, en rostugn och en sméltugn.

Nar man har verkbly med silver bOI‘]"aS . Sméiltuggn V1d Léﬁélls silverhytta. Tuschteckning
avdrivningsprocessen. Verkblyet smélts i en av Carl Bugen Elfving frén omkring 1860,
ugn med skdlformad botten som &r belagd

med maérgel (kalkhaltig lera) vid ungefar

Silver Sida 4 av 16



1000 °C under kraftig lufttillforsel. Blyet omvandlas till blyoxid som i smélt form tappas av frdn smaéltan.
Kvar blir smélt silver da silvret inte oxideras. Nér blyet tar slut i badet blir oxidhinnan tunnare och blir
farggrann som en sdpbubbla. Snart brister oxidhinnan och det smalta silvrets gldnsande vita metalliska yta
visar sig. Man sdger att silvret blickar. Detta blicksilver har en silverhalt av 93-98 % och far genomga
ytterligare en till avdrivning i en mindre ugn och slutar som finsilver med en silverhalt pa 99,9 %.

Da verkblyet har en silverhalt pa 0,1 % eller lidgre fungerar avdrivning déligt och d& maste silvret 1 verkblyet
koncentreras. Engelsmannen Hugh Lee Pattinson uppfann 1833 en metod som gér ut pa att 14ta en
verkblysmalta kylas mycket ldngsamt och da faller forst rent bly ut som kristaller. Om dessa kristaller rakas
ut ur sméltan stiger silverkoncentrationen och nir den nétt 2,5 % kan verkblyet gé till en avdrivningsprocess.

Ar 1850 patenterade engelsmannen Alexander Parkes en anrikningsmetod dir en verkblysmiilta tillfors ett par
procent zink, varpé zinken som ett skum flyter upp pé ytan av blyet och tar med sig silvret (dven koppar och
guld) samt nagot bly. Zinkskummet tas upp, upphettas sa att zinken fordngas och resten gér till avdrivning.

Raffineringsmetoder som bygger pa smiltprocesser brukar ha samlingsnamnet torra metoder medan metoder
som bygger pé lakning och utfillning av metallforeningar ur lakningsvétskan kallas vata. Véta
framstillningsmetoder for silver borjar ofta med att silvermalmen (och blymalmen) rostas tillsammans med
koksalt (natriumklorid NaCl) sé att silvret 6vergér till silverklorid. Silverklorid dr svarldsligt 1 vatten men en
koncentrerad varm koksaltlosning kan 16sa silverklorid. Till 16sningen tillsétts sedan zinkjodid som &verfor
silverkloriden till silverjodid (Claudets metod som uppfanns ar 1870). Genom att sedan koka l6sningen
tillsammans med metallisk zink faller silvret ut som ett pulver samtidigt som zinkjodiden regenereras. Ett
bittre 16sningsmedel dn koksaltlosning for de flesta svérlosliga silversalter dr natriumtiosulfatlosning som
dven 10ser metalliskt silver men inte silversulfid. Silvret félls ut som silversulfid efter tillsats av kalciumsulfid
till silverl6sningen.

Ytterligare forbéttring av lakningsprocessen genomfordes av E. H. Russell 1883 med dubbelsaltet
natriumkoppartiosulfat. Till en natriumtiosulfatlésning sétts kopparsulfat och den lakvétskan 16ser ocksa
silversulfid. Tiden 1885 till 1903 utvann ingenjdrerna och broderna August och Wilhelm Heberle med en litt
modifierad Russellprocess silver ur after-hdgarna vid Sala silverhytta som de hade arrenderat. After kallas det
grus och slam som é&r restprodukter av silver- och blymalmen da stérre delen av metallerna extraherats. De
hogar av after som under drygt trehundra &r av bristfalliga processer samlats runt silverhyttan producerade
under 1890-talet upp till fyra ton silver per &r.

Ytterligare en lakningsprocess, cyanidprocessen, anviander natriumcyanid som 16ser silverkloriden och andra
silversalter men ocksa silversulfid och metalliskt silver vid nirvaro av syre och dirfor blaser man in luft
under 16sningsprocessen. Silvret fills ut med zink eller extraheras ur 16sningen genom elektrolys.

En extraktionsmetod frdn 1560 som anvénts under ldng tid &r upplosning 1 kvicksilver. Kvicksilvret reducerar
silverforeningar, 16ser upp metalliskt silver och bildar amalgam. Malmen mals till ett fint pulver och
kvicksilver tillsdtts. Amalgamet samlas upp efter ett par ménader, kvicksilvret destilleras bort och silvret
aterstdr. Kvicksilverangorna kyls ner, kondenseras och kvicksilvret ateranvdnds. Metoden kréaver inte att
silvermalmen omvandlas till silverklorid och déarfor var den viktig i linder med skogbrist och ddrmed brist péd
brénsle for rostning av malmen. Metoden ersattes i modern tid av cyanidprocessen.

Med de vata framstidllningsmetoderna foljer minga andra metaller med silvret och darfér behover silvret
renas. Det gors vanligtvis med elektrolys. Rasilvret gjuts till tackor som fésts som anoder (positiva
elektroder) i en vattenlosning av silvernitrat, katoden utgdrs av en ren silverplat. Nér elektrolysstrommen
kopplas in vandrar silverjoner frén anoderna till katoden och fastnar dér som rent silver. Under anoderna
faller de fororenande atomerna ner som ett slam, anodslam, varifran man kan extrahera dessa metaller Storsta
delen bestar av koppar men det finns dven metaller som guld, platina, palladium och andra ddelmetaller.

Anvandning av silver

Da silver dr en mjuk och ldttbearbetad metall med ett tilltalande utseende, en vit metall med stark
metallglans, ir det inte forvanande att de forntida ménniskorna for flera tusen ar sedan tillverkade och bytte
till sig smycken av silver. Dessutom var silvret sédllsynt och dirmed hade silversmycket ett stort metallvérde
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vilket kunde utnyttjas vid byteshandel. Klidd med silversmycken ansédgs man vara framgéngsrik och
vélbargad vilket sdkert var eftertraktat dven for forntidens ménniskor.

Silverskatt funnen nedgrévd vid Hellerd gérd i Kalmar lan for drygt tio &r sedan. Skatten bestér av 52 olika mynt,

flertalet med tyskt ursprung, och en armring. De olika mynten praglades senast under den forsta halvan av ar 1000

och grévdes troligen ned under den andra halvan av &r 1000 p& hemlig plats i den egna jorden, datidens bankfack.
Skatten dr ddrmed att betrakta som vikingatida. Foto Kalmar ldns museum.

Det forekom silversmycken som enbart var en dekoration pd béraren, till exempel halskedjor, armringar och
berlocker men dven nyttoforemal som utformats for att vara dekorativa. Exempel pé sddana ar maljor,
broscher samt biltesspannen och bucklor for att halla samman klddedrakter, harspannen och skospannen.
Med tiden uppfanns andra sétt att f& nyttofunktionen, men typen av féremél stannade kvar som dekorationer
och smycken.

Fran allra forsta borjan med primitiva framstéllningsmetoder var det sikert svart att uppskatta silverhalten i
ett framstéllt metallstycke. Kvaliteten pé silvret bestimdes av malmens kvalitet. For att bedoma
silverinnehallet maste man bita i foremaélet for att mérka hur mjuk metallen var och skatta vikten i
forhallande till storleken. Det var under 1400-talet efter Kristus som man bdérjade fa kontroll pa
silverhalterna. Eftersom virdet av ett foremal av ddelmetall till stor del bestdms av metallvirdet uppstod
redan tidigt ett behov av mérkning av halten ddelmetall i foremalet. Tillverkare borjade att med stdmplar
markera halterna. De olika staterna borjade att med lagar krdva stampling och specificera villkoren. Viss
standardisering genomfordes men varje land har utformat sina regler. I Sverige kriavdes ddelmetallhalt,
tillverkarmérke och tillverkningsar i stimplarna. I den senaste lagen fran 1999 om yrkesmassig tillverkning
och handel med ddelmetaller kriavs staimpling endast pa guld- och platinaforemal. For silverféremal ar
stampling frivillig men ménga tillverkare och importorer stimplar sina varor, dock forekommer det
ostimplade silvervaror pa den svenska marknaden.

Rent silver, finsilver med en silverhalt pd minst 99,9 %, dr s mjukt att det egentligen bara tal att betraktas.

Vid anvéndning repas silvret och blir matt i ytan sa det anvénds séllan dven i smycken. Det dr endast nér en
parla eller d4delsten ska monteras i ett silversmycke som en tunn ring av finsilver 16ds in for att klamma fast
pérlan eller stenen utan att den skadas.
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Smycken och prydnadsforemadl tillverkas vanligtvis 1
sterlingsilver med en silverhalt pa minst 92,5 %. Silvret
legeras oftast enbart med koppar for att gora materialet
betydligt hdrdare. En sadan 1&g koppartillsats som 7,5 %
mérks egentligen inte pa ytan, den ser 4ndd ut som en
finsilveryta.

Bruksforemadl av silver behover ofta vara hardare och
styvare dn vanligt sterlingsilver och behdver hogre
kopparhalter. Matbestick, slevar, muggar, kannor och
serveringsfat tillverkas helst i verksilver som har en
silverhalt av minst 83 %, den lidgsta halt en legering kan
ha for att kallas silver.

Argentium kallas silverlegeringar innehallande 93,5 %
eller 96 % silver dér en hel del koppar ersatts med
halvmetallen germanium och mindre andelar zink och
bor. Argentium uppfanns och patenterades under 1990-
talet av engelsmannen Peter Johns. Legeringen avviker
fran ordindrt sterlingsilver genom att bland annat vara
ljusare och mer glédnsande, metallytan paverkas inte av
luften och morknar inte sa snabbt samt dr hardare &dn
sterlingsilver. Det har gjort argentium eftertraktat som
material for smycken och prydnadsforemal.

Pléter har anvints for att tillverka silverliknande foremal
pa ett billigare sitt, Pliter bestar av en kopparpldt som
valsats samman med tunna silverplatar pa bada sidor.
Pléter utvecklades i Sheffield &r 1742 men ersattes fran
mitten pa 1800-talet gradvis av elektroplitering, det vill
sdga elektrolytisk forsilvring.

Nysilver ér en legering som liknar silver men helt saknar
silverinnehéll. Det bestar av koppar och zink med en
tillsats av nickel som &r sé stor att den gula méassing-
fargen Overgar till silvervit. Det anvénds till prydnads-
och bruksféremal som ofta ges en tunn silveryta genom
elektrolytisk forsilvring.

Silver var i forna tider en bytesvara som betydde mycket
for byteshandeln som annars kriavde att handelsparterna
hade behov av det erbjudna godset. Den bonde som hade
ett antal getter och dnskade en ko behdvde finna en dgare
av en ko som dessutom hade behov av ett antal getter.
Har kom silvret in och underlittade i affaren. Silvret hade
sitt metallviarde som litt kunde bytas mot andra varor.
Agaren av getter kunde byta getterna mot silver med den
som Onskade getter och for det silvret byta till sig en ko.
Detta var det forsta steget mot ett penningsystem men det
var vikten av silverstyckena som avgjorde virdet.

Niésta steg mot ett penningsystem togs nér en hiskare lat
pragla lika tunga silverbitar. Da behdvde man inom
hirskarens omride inte viga silverméngden utan priset
pa varor och tjénster sattes i antal silverpenningar. De
forsta mynten kallades brakteater och bestod av smé
tunna platar som stansades med en bild pa ena sidan mot
ett 1aderstycke sd att man fick en negativ bild pd myntets

Kaffekanna i silver tillverkad 1757. Foto fran Wikipedia.

Ett platmynt av koppar pa 8 daler silver-
mynt védger 14,5 kilo, 8 stycken endalers-
mynt i silver vdger tillsammans knappt
230 gram. Foto fran Wikipedia.
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baksida. Senare mynt var 1 allménhet tjockare och priaglade pa bada sidor och for dem gillde att det
stimplade vdrdet motsvarade metallvéirdet i myntet. Det gav ju innehavaren av myntet en sdkerhet rérande
virdet av hans mynt men det gav en del méarkliga effekter. Ett exempel, i mitten av 1600-talet hade Sverige
brist pa silver och guld, déarfor praglades platmynt av koppar. Ett tiodalers silvermynt i1 koppar préaglat 1644-
1645 ar rektangulért och véger 19,7 kilo, vérldens i sirklass tyngsta mynt.

Kopplingen mellan valuta och metallvdarde kom under modern tid att bli oanvindbar pa grund av att minga
andra faktorer paverkar nationella valutor sa att de flesta lander 1 viarlden 6vergav under 1900-talet den guld-
eller silvermyntfot de tidigare anvént. I Sverige dvergavs guldmyntfoten 1931 och det gav effekt pa
silvermynten. Den svenska enkronan hade fram till mitten av 1942 80 % silver men dérefter 40 % silver fram
till och med 1968 och dérefter endast koppar-nickel 1 myntmaterial fram till 2016 da det blev kopparplaterat
stal.

Fotografi

Inom fotografin har det forbrukats stora méngder silver frdn mitten av 1800-talet och fram till nutid. Man
fann tidigt att silvers foreningar med jod, klor och brom é&r ljuskénsliga, de morknade av utfallt silver nér de
blev belysta. Fransmannen Joseph Niépce féste redan 1816 en negativ fotografisk bild med hjdlp av
silverklorid (AgCl) pa ett papper men han lyckades aldrig att gora bilden permanent eftersom silverkloriden
stindigt morknade mer och mer av ljus.

Niépce borjade experimentera med ett annat ljuskénsligt
dmne, nimligen asfalt (bitumen). Det hiardades och blev
svarlosligt 1 oljor nér det blev utsatt for ljus. Niépce lade
ett tunt lager asfalt uppldst 1 lavenderolja pa en forsilvrad
plat och exponerade ytan i en mycket primitiv kamera
under manga timmar. Efter det att den ohirdade asfalten
16sts upp av olja fanns en negativ bild pé platen. Han lat
jodéngor paverka platen och det bildades silverjodid (Agl)
pa delarna som inte ticktes av asfalt. Med kraftigare
16sningsmedel togs all asfalt bort fran platen och pliten
lades 1 dagsljus och silverjodiden ombildades till svart
kolloidalt silver och den positiva bilden framtradde. v I bt U
Niépce hade skapat det forsta permanenta fotografiet Det forsta kéinda fotografiet taget med en kamera. Utsikt
1822. Ar 1829 borjade Niépce samarbeta med Louis fran fonster vid Le Gras. Foto Joseph Niépce ar 1822.
Daguerre med att vidareutveckla asfaltfotografin. Niépce
dog 1833 och Daguerre koncentrerade sig da pa att
utnyttja silver-halogeniderna direkt utan att ga omvégen
med asfalt.

Silverklorid, silverjodid och silverbromid (AgBr) har
ndgra gemensamma egenskaper, de dr svarlosliga i vatten
och nir en kristall trdffas av ljus reduceras silvret i nagra
molekyler till rent silver. Det kan inte upptdckas med dgat
utan det bildar vad som kallas en latent bild. Vid mycket
lang belysning ser man med blotta 6gat den svarta
utfdllningen av stora mangder silver. Den latenta bilden
kan forstérkas av ett framkallningsimne som reducerar
fler silveratomer i ndrheten av redan reducerat silver.

Daguerre arbetade med forsilvrade kopparplatar som han
belade med silverjodid genom att 14ta jodangor paverka
silvret pa platen. Han upptéckte att kvicksilverangor
framkallade den latenta bilden pa plédten, kanske genom
ett missode for det finns inget som tyder pa att han i
forvdg kénde till den latenta bilden. Han upptickte ocksa Pmiie. CEEIIRE S

att bilden kunde goras bestindig genom att 16sa bort all Louis Daguerre 1844. Foto fran Wikipedia.
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oanvind silverjodid fran bilden med hjélp av en koncentrerad koksaltlosning. Bilderna som kallades
daugerrotypier var spegelvinda, de méste inneslutas sa att inte atmosféren brét ner silvermaterialet och de var
inte mdjliga att kopiera. De exponeringstider som krévdes fran borjan var ldnga, upp till fem minuter men
platarna gjordes mer ljuskénsliga genom att inte bara jod utan ocksd brom anvéndes vid tillverkningen och att
ljusstarkare objektiv tillverkades. D4 klarade man sig med mindre &n en minuts exponeringstid.

Ar 1839 presenterade Daguerre sin uppfinning for Franska vetenskapsakademien och den franska staten
kopte uppfinningen och delade ut den som en gava till den fria véarlden. Bruksanvisningen dversattes till
manga sprak och portrittfotografering med Daguerres metod blev enormt populért runt om i virlden. Ar 1839
utsags ocksa till fotografins fodelseér.

Stilleben i en daguerrtypi. Foto ouis Dagerre 837. ‘

Ar 1851 presenterade Fredrick Scott Archer och Gustave Le Gray samtidigt och oberoende av varandra en
metod att anvénda kollodium (en 16sning av cellulosas mono- och dinitrat i eter och alkohol) med zinkbromid
1 ett tunt skikt pa en glaspldt som sensitiseras (gors kénsligt) for ljus med silvernitrat. I kollodiet bildas d& den
ljuskédnsliga silverbromiden som exponeras i kameran. Svérigheten att anvdnda materialet 4r att allt arbete,
upplosningen av kollodiet, exponeringen i kameran och framkallningen méste utforas innan kollodiet torkar.
Metoden kallas vatplatsmetoden. Platen ar mycket ljuskénslig och metoden ger skarpa bilder.

Nasta stora uppfinning inom fotografin gjordes av en engelsk ldkare, Richard Leach Maddox som sokte ett
latthanterligt fotomaterial for mikroskopfotografering. Han télde inte vatplatsmetodens 16sningsmedel och
behovde finna ett ersittningsmaterial. Han provade ménga olika material och kinde flera gdnger hur han sa
att sidga stod 1 dorréppningen strax innan dorren slog igen precis framfor ansiktet. Maddox fann 1871 gelatin
som ett bra material for fotoemulsionen dér finkornig ljuskénslig silverbromid hoélls pa plats pé platen.
Gelatin dr genomskinligt, hindrar inte vétskor att na silverbromiden, ar flexibelt ocksa i torrt tillstind och
gjorde det mojligt att tillverka rullfilm. Det hér lagret av gelatin och silverbromid har kallats en emulsion 1
150 ars tid fast det egentligen &r en dispersion men med alderns ritt och att begreppet troligen kommer att
forsvinna inom négra fi ar ar det onddigt att dndra begreppet emulsion inom fotografin.

Tvé amerikaner, George Eastman och Henry Strong grundade 1881 ett foretag som tillverkade och sélde
torrplatar det vill sdga glasplatar med den emulsionstyp Maddox skapat tio &r tidigare. Under 1880-talet blev
foretaget en av de storsta producenter av torrplatar i USA. 1885 tog de fram rullfilmskassetter for
platkameror. Filmerna hade pappersbas men var besvirliga att arbeta med. Den stora framgangen for
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Eastman kom forst 1888 nédr han startat Eastman Kodak Company och utvecklat rullfilm med 70 millimeters
filmbredd med celluloid som filmbas och enkla ladkameror for amatorers fotografering. Celluloid &r mindre
lampligt eftersom det bestér av cellulosanitrat och &r farligt eldfangt, men det ersattes cellulosaacetat redan
tidigt pa 1900-talet.

De tidigaste fotografierna dr exponerade med de rena silverhalogeniderna som egentligen bara dr kénsliga for
blatt ljus. Detta gor att grona foremal blir morkare pé den positiva bilden och rott ser svart ut. Med
fotoemulsioner av gelatin och silverbromid kunde man fran 1882 framstélla en emulsion som klarade av att
aterge gront med ljusniva som véara 6gon uppfattar fargen. Sddant fotomaterial kallas ortokromatiskt och
tjugo ar senare lyckades man ocksé aterge det roda ljuset och det materialet kallas pankromatiskt.

Med fotografisk emulsion som négotsanir korrekt kan aterge ljusheten hos farger kom den tekniska
mdjligheten att skapa fargfoton. Det tidigaste exemplet pd en metod att fotografera fargfoton gjordes av en
irlindsk vetenskapsman John Joly ar 1894. Han placerade fargraster, en glasskiva med parallella tunna, tatt
placerade fargade linjer 1 rott, gront och blétt over fotopldten 1 kameran fore exponeringen. Negativet
framkallades och det togs fram en positiv kopia pa en ny glasplét. Nér bilden betraktades lades fargrastret
over den positiva bilden och en fargbild syntes. Nu hade Joly bara ortokromatisk film och roda féarger visades
inte s att fargerna blev onaturliga. Metoden var ocksa dyrbar och férsvann inom ett par &r.

Broderna Auguste Marie och Louis Jean Lumiére har betytt
mycket for utvecklingen av fotografi, bade inom filmning
och 1 synnerhet for stillbildsfotografin. De startade ar 1883
en fabrik i Lyon vilken blev vildigt stor pa att tillverka
fotografiska plétar och utvecklade under 1890-talet farg-
fotografi baserat pa Lippmanns principer, viket dock inte
lyckades sla vil ut. De tog nya tag och patenterade 1903 ett
fargfotosystem som byggde pa en additiv fargblandning med
hjilp av ett fargraster. De kallade systemet for Autochrome
och borjade séljas 1907. Autochrome var det overlagset
bidsta och storsta fargfotosystemet dnda in pa 1930-talet nér
Kodak och Agfa presenterade egna system.

Hela tekniken byggde pa en glasplét som fick en komplex
och dyrbar uppbyggnad. En glasplat fick ett tunt limskikt
som bestroddes med 10 till 15 tusendels millimeter stora
korn av potatisstirkelse dér en tredjedel hade féargats roda,
en tredjedel fargats grona och en tredjedel fargats bla.
Overskottet av korn skakades av och bara de korn som
kommit i kontakt med limmet stannade kvar pa platen.
Auguste (till vénster) och Louis Lumiére. Kornen plattades till med en vals sa att de titade s& mycket

Foto fran Wikipedia. som mojligt mot varandra och sot pudrades over kornytan sé
att inget ljus kunde trdnga fram mellan kornen. Kornen kom
di att fungera som sma filter i de tre grundfargerna. Dérefter
lades ett tunt lager schellack 6ver kornen for att hindra fukt
eller vatten att paverka kornen. Slutligen laggs ett lager
pankromatiskt emulsionsskikt pd schellacken och platen ar
fardig nér gelatinet torkat.

Platen placeras i kameran med emulsionen langst bak och
exponeringen gors med ett gulfilter som dampar det bla
ljuset som emulsionen dr dverkénslig for. Under
exponeringen kommer de sma kornen att svirta silver under
kornet proportionellt mot det roda, grona och bla ljus som
passerar genom kornet. Platen framkallas en géng varefter
allt rent silver 16ses fran emulsionen och platen belyses
kraftigt med dagsljus eller lampa. Pliten framkallas en andra

2 PR R AP R  SL
Starkelsekorn pa Autochromeplét i stark forstoring.
Foto fran Wikipedia.
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géng varvid den positiva bilden framtrider. Nar emulsionen torkat ser man pa glassidan motivets farger i
ljuset genom platen.

Metoden ér bra. Den ger ndgotsandr skarpa bilder med naturliga farger men den har d@ven en del nackdelar.
Pléatarna var dyrbara, bilderna kan inte kopieras och ljuskénsligheten var dalig sé det kriavdes ganska ldnga
exponeringstider. Det hindrade inte att metoden blev en succé fast inte hos allmédnheten.

Autochromeplat fran cirka 1910. Bilden nagot skadad men i 6vrigt opaverkad och ej restituerad. Foto fran Wikipedia.

En man som utnyttjade Autochromes hoga kvalitet var den ofattbart rike franske bankdirektdren Albert Kahn
som dessutom var pacifist och filantrop. Efter en afférsresa till Japan tillsammans med sin chauffér och
fotograf Alfred Dutertre dtervinde han hem med manga vackra fargfoton och en idé om att skapa Planetens
Arkiv (Archive de la Planete). P4 egen bekostnad siande han fran ar 1909 ut fotografer runt om i vérlden for
att dokumentera ménniskorna och deras liv innan vérlden hade moderniserats. Han stodde forsta vérldkrigets
franska arméfotografer med fargplatar mot att de sinde ocensurerade bilder till honom. Kahn ville visa
civilbefolkningens lidande under det forsta varldskriget. Han var fodd i Alsace 1 Frankrike och hans familj
flydde till Frankrike nér Alsace ockuperades av tyskarna under det tysk-franska kriget och hade sedan sin
barndom sett krigets eldnde. Han studerade 1 Frankrike, kom till Paris som banktjédnsteman och skaffade sig
universitetsexamen genom kviéllstudier. Han umgicks med intellektuella och konstnédrer men fortsatte sin
raska karridr i bankvirlden. Den stora borskraschen 1929 krossade hans finansimperium och han blev tvingad
att avbryta sitt arkivprojekt 1931, men under tiden hade Kahn samlat 72 000 Autochromefoton, 4 000
stereoskopiska bilder och 183 000 meter svartvit film med mer &n 100 timmars speltid fran fler &n 50 lander.

Albert Kahn skaffade sig fyra hektar mark i Boulogne-Billancourt utanfor Paris dir han byggde en stor villa
och anlade Les Jardins du Monde, Virldens Tradgardar, som innehaller en engelsk park, en japansk tidgard
och en barrskog. I villan finns nu Musée Albert Kahn och dér forvaras hans bildsamlingar av den forlorade
vérlden.
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Flicka i Reims 1917, autochromeplat ur Albert Kahns bildsamling Archive de la Planete. Foto Fernand Cuville.

Kemiforetaget Agfa (Aktien-Gesellshaft fiir Anilin-Fabrikation), ett tyskt foretag grundat 1867 i1 Berlin,
koncentrerade sig pé fotobranschen under 1910-talet och startade nya foretag for den kemisk-tekniska
tillverkningen. Agfa presenterade 1932 bade bladfilm och rullfilm for farg vilka fick namnet Agfacolor och
som grundade sig pa autochromes metoder. Det var inga lyckade filmmaterial, de hade 14g ljuskéinslighet och
var grovkorniga.

Bade Kodak och Agtfa forskade frenetiskt for att ta fram fargfilmmaterial som var billigare dn autochrome
men kunde tdvla kvalitetsméssigt. Bada foretagen var helt inriktade pé att anvénda principen med subtraktiv
fargblandning, fargat ljus framstélls genom att filtrera bort de icke onskade fargerna. Bdde Kodak och Agfa
inriktade sig pa att framstilla diapositiv film det vill sdga att filmen skulle visa en positiv fargbild som skulle
betraktas eller projiceras med ljus genom filmen.

Fargfilmerna var uppbyggda med tre olika emulsionslager kéinsliga for
var och en av grundfargerna blétt, gront och rott. Efter exponeringen ges
filmen en forsta framkallning som ger ett svartvitt negativ. Dérefter bleks
silvret bort och de aterstdende silversalterna belyses med kraftigt vitt ljus
och sedan gors fargframkallningen. Da paverkas fran borjan farglosa farg-
kopplare av oxidationsprodukter fran framkallaren och bildar firgade
dmnen. I det bldkansliga emulsionslagret utvecklas gult, i gronkinsliga
emulsionslagret utvecklas magenta och i det rodkéinsliga lagret utvecklas
fargen cyan. Mellan Kodaks och Agfas filmer finns en stor skillnad, i
Agfas film blandas fargkopplarna in i de tre fargemulsionerna redan vid
filmens tillverkning medan Kodak tillsatte fargkopplarna forst vid férg-
framkallningen. For Kodak betydde det att totala emulsionstjockleken
minskade och bildskérpan blev béttre men att det maste goras tre olika

Subtraktiv fargblandning. Med tre
filter, gult, magenta och cyan bildas
grundférgerna bla, gron och rod.
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fargframkallningar, en for varje fargemulsionsskikt. Det gjorde att endast stora speciallaboratorier klarade av
att framkalla Kodachromefilm.

Kodak slidppte sin fargfilm Kodachrome ar 1935 medan Agfas film Agfacolor Neu kom 1936. Darmed hade
fargfilmer kommit ut pd marknaden till betydligt ldgre priser &n Autocolorpldtar, men @nnu inte sé lagt att
fargfotografering konkurrerade med den svartvita.

Filmbas, vanligtvis cellulosaacetat { S exp)
Hindrar ljusreflexer frén filbasen 4 "

Rodkénsligt emulsionslager
Gronkénsligt emulsionslager
Gulfilter, stoppar blétt ljus
Blékénsligt emulsionslager

Filter som stoppar ultraviolett ljus
Skyddslager

0N DNk W~

Vanlig uppbyggnad av en fargfilm. De enskilda skiktens tjocklek varierar men skikten nr 2 till och med nr 8
brukade tillsammans vara omkring 0,02 mm beroende pa filmfabrikat och filmtyp. Bild Voytek S.

Agfa presenterade 1942 en negativ fargfilm och ett kopieringspapper med ungefar samma funktionsprincip
som filmen sé att fargkopior pa papper kunde framstéllas. Biograffilm kunde ocksa goras av den negativa
filmen. Materialen fick dock endast anvidndas av militiren och till propagandadndamal.

Vid andra vérldskrigets slut visade det sig att Agfa, och i synnerhet avknoppningarna som exempelvis IG
Farben, varit pa tok for servila gentemot nazisterna varpa de allierade krigsmakterna straffade foretagen. De
tyska patenten dterkallades och andra linders konkurrenter kunde direkt anvénda den tyska tekniken.
Amerikanarna tog hand om bland annat Agfas patenthandlingar och forskningsmaterial. Ryssarna flyttade
utrustningen for produktionen fran Agfas filmtillverkning i Wolfen till Sovjetunionen. Agfas tillverkning av
fotopapper som var beldgen i Leverkusen och hamnade i Vésttyskland fick i ndder fortséitta och kom frén och
med ar 1949 att dven producera filmmaterial, bland annat den tidigare utvecklade positiva fargfilmen
Agfacolor Neu vilken nu kallades Agfachrome samt en negativ fargfilm kallad Agfacolor.

Kodak sléppte ar 1946 en ny fargdiafilm med namnet Ektachrome som liknade Agfacolor Neu och med tiden
andrades film- och framkallningskemin for bade Ektachrome och Agfachrome sé att de kunde framkallas i
samma process. Kodak borjade ar 1942 silja en negativ fargfilm kallad Kodacolor.

Nar fargfotografering under 1950-talet borjade
bli kind aterupprepade Kodak sin framgang med
forsdljning av svartvitt fotomaterial genom att
billigt sélja billiga kameror som vem som helst
kunde skota. Fotografen behovde bara trycka pa
en knapp s fixade Kodak resten. Ar 1963 fanns
Kodaks Instamatic-kameror att kopa sé billigt att
de var 6verkomliga for alla. Instamatic-kameror
hade bara avtryckarknapp och filmframmatning
dven om det senare kom kameror med avstands-
instéllning och exponeringsmatning med
automatiska instdllningar. Produktionen av film
och fotopapper dkade och dessas priser sjonk sa
att den svartvita fotografin konkurrerades ut. 2 i

s o

Framgangen var enorm men det dok upp ' En enkel Kodak Instamatic kamera. Foto Joost Bakker.
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dskmoln pa den silverbaserade fotohimlen. Ar 1988 séldes den sista Instamaticmodellen men efterfrigan pa
film och fotopapper var da fortfarande hog.

Kodak var vl forst att forska pa digital fotografering och fick &r 1975 patent pa en digitalkamera. Ett fatal
kameramodeller marknadsfoérdes ocksd men produktionen upphorde. Kanske ansig Kodak att det var film,
fotopapper och fotokemikalier man gjorde pengar pd och inte kameror, speciellt inte digitalkameror. I
inledningen av 2000-talet borjade det dyka upp tillverkare av digitalkameror men det var inte de traditionella
kameraforetagen utan elektronikindustrin som ledde utvecklingen. De kunde anvinda mikroelektronik vilket
de klassiska kameratillverkarna inte hade kunnande for. Ett fatal kameratillverkare kdptes upp av stora
elektronikforetag, en del hittade nédra kontakter med elektronikindustri och flertalet lade ner sin tillverkning
av kameror. Film- och fotopapperstillverkarna sadg bara en krympande marknad men den stora dodsstoten
kom med de smarta mobiltelefonerna. De utrustades alla med inbyggda digitalkameror som gav battre
bildkvalitet dn de flesta tidigare fargbildskamerorna. Det dr 6dets ironi att de effekter som tidigare fick Kodak
att viixa ndstan obegriansat tog dod pa Kodak och alla andra tillverkare av fotomaterial den tredje gangen det
kom bra och billiga kameror i allménhetens hinder. I inledningen av 2010-talet hade tillverkningen av
silverhaltigt fotomaterial nédstan helt upphort. Det var bara inom rontgenomradet silverhaltig film anvénds.
Det drojer sdkert inte lange innan digitaltekniken Gvertar dven detta omrade.

-

A —

Steven Sasson med sin uppfinning digitalkameran som Kodak patenterade 1975. Kameran hade med dagens méatt métt blygsamma
tekniska data, den gav svartvita bilder med 0,01 Mpixel som det tog 23 sekunder att spara pa magnetband. Foto fran Wikipedia.

Andringen av fototekniken har paverkat forbrukningen av silver. Den svartvita bilden anvénder ju silvret for
att lagra bilden pé negativet eller papperskopian, men vid fargfotograferingen 16ses allt silver ut ur film och
fotopapper i1 framkallningsprocesserna. Silvret atervanns sedan ur processvitskor och skdljvatten och
aterfordes till ny produktion av fotomaterial. Som uppskattning av fotobranschens betydelse kan anges att i
slutet av 1980-talet forbrukade fotobranschen omkring 40 % av vérldsproduktionen av silver.
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Ovrig anvindning av silver

Silvers stora reflexionsformaga har under langa tider anvints for att tillverka speglar, man forsilvrar den
bakre glasytan och dessutom ldgger man ett lacklager pa silvret for att under lng tid skydda silvret mot
luftens paverkan. Numera ersitts silvret till speglar av andra metaller som aluminium. Mycket tunna
silverlager 1dggs med férangning numera ibland pa fonsterglas for att bromsa varmestralning (infrarott ljus).

Ofta anvinds silvers dverldgsna elektriska ledningsforméaga for att minska resistansen i elektriska kontaktdon
mellan kontaktstift och hylsa. Stift och hylsa har givits ett tunt lager elektrolytiskt palagt silverskikt. En hog
elektrisk strom genom kontaktdonet brukar brinna bort fororeningar pa kontaktytorna sa att kontaktfel blir
sjdlvreparerande. I moderna elektronikutrustningar brukar de 14ga strommar som anvénds inte kunna brinna
bort féroreningar sa att man tvingas anvinda pléitering med dyrbarare och d&nda mindre korrosionsbendgna
metaller som guld eller rodium. Annars kan man vid kontaktproblem anvinda en enkel och effektiv
felavhjdlpningsmetod — dra ut kontakten och sétt in den igen, da brukar friktionen mellan stift och hylsor
skrapa bort fororeningar pa kontaktytorna.

Vid overforing av viaxelstrom med hdga frekvenser, exempelvis radiofrekvenser, koncentreras strommen till
stromledarens ytskikt. D4 brukar man ofta ligga pd ett tunt silverskikt pa ledarens yta for att minska
forlusterna vid stromoverforingen.

Vid elektromagnetisk vag med mycket hogre frekvenser anvénds vagledare, speciellt nér stora effekter ska
overforas. Exempel dr mikrovagsugnar och radarapparater. Vagledare dr forenklat beskrivna som ror av
koppar med rektangulért eller cirkulért tvarsnitt. Den elektromagnetiska vagen (radiovagen) transporteras i
vagledarens halrum men vdggarna har betydelse for transporten. Det gar stora strommar i1 vigledarens viggar
och dirfor brukar innerviggarna i vdgledarens ror forsilvras.

En annan anvéindning av silver, dock for likstrom, dr smé miniatyrbatterier for klockor som anvéander
silveroxid for spanningsgenereringen. Karaktiristiskt for dessa batterier &r att de levererar néra nog konstant
spanning under hela sin livslingd innan de mycket abrupt dor.

Finfordelat silver till exempel kolloidalt silver har starkt bakteriedddande verkan. Det har en anvéndning
inom sjukvarden for att desinficera utrustningar och fororenade ytor.

Miljokonsekvenser

Silver &r en tungmetall men dess obenédgenhet att bilda kemiska foreningar gor att det inte stéller till med s&
mycken skada som andra tungmetaller gor. Silverbrytning och silverframstillning dr dock problematisk.
Silvermineral forekommer néstan alltid tillsammans med andra tungmetallers sulfidforeningar och andra
dmnen med giftverkan, exempelvis arsenik och antimon. Nér de kemiska foreningarna ligger inbdddade i
berg dr de 1 allménhet stabila och svérlosliga eller olosliga 1 vatten och ofarliga men nér de tas upp ur berget
och laggs 1 exempelvis varphogar vittrar de under inverkan av ljus, atmosfar och védxlande temperatur och
bildar vattenldsliga foreningar som sprids och kan forgifta omgivning och grundvatten. Darfor anvinds stora
tditade dammar for att samla upp lakvatttnet frdn varphdgarna. Lakvattnet renas senare frdn fororeningarna.
Sa fungerar det oftast men det forekommer undantag. Vid naturkatastrofer med skyfallsliknade regn och
oversvamningar eller stora jordskred har det hant att vallar kring lakvattenuppsamlingar brustit och orenat
lakvatten runnit ut och forgiftat stora omraden.

Vid gamla, sedan ldnge nedlagda, gruvor finns problemet med lakvattenldckage redan men hittills har man
endast spdrrat av riskomraden, sanering far eventuellt komma senare nidr man kommer pa en metod och kan
ordna finansiering.

Aven vid framstillning av silvermetallen alstras stora méngder av restprodukter. Med de torra metoderna
skapas rok som innehaller metallpartiklar, frimst bly men ocksa zink som maéste tas bort fran rokgaserna
innan de kan sldppas ut i atmosféren.

Om kvicksilver anvinds for att 16sa silver och silversalter genom amalgammetoden méste roken noggrannt
renas fran kvicksilver eftersom den dr mycket halsovadlig att sldppa ut i atmosféren.

Vid de véta framstéllningsmetoderna dér man I6ser silver och silversalter 1 vatten med tillsats av olika
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kemikalier lagras anvinda och dverblivna processvétskor i dammar som liknar lakvattendammarna. De
tillsatta kemikalierna &r vanligen extremt giftiga som exempelvis vissa cyanider och forvaringsdammarna
maste sdkras rigorost mot lickage. Men riskerna for naturkatastrofer som jordbdvningar, 6versvdmningar
eller jordskred finns alltid sa att all forsiktighet méste anvéndas vid konstruktion av sddana anldggningar.
Konsekvenserna vid stora lickage fran dammarna brukar vara rent dodliga for manniskar och djur som vistas
nedstroms en kraschad damm.

For ovrigt skall man vara forsiktig med att sldppa ut silversalter eller kolloidalt silver i det vanliga
hushéllsavloppet eftersom avloppsreningsverken nu inte kan avskilja kolloidalt silver. Silvret kommer att
landa 1 vattendragen och skada vattenorganismer.
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